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1. Depremler neden olugur

Oceanic crust (V=10 km thick)

Continental crus

1.1. Yerkurenin i¢ yapisi B Corunonisions

discontinuity
__Lithosphere
Asthenosphere
. (100-350 km)
v Yerkure 4 ana katmandan olusmaktadir. Asthenosphers
Bunlar yer ylzeyinden yerin merkezine FuCTINgE Rt S
dogru sirasiyla (1) yerkabugu, (2)manto,

(3) dis cekirdek ve (4) ic cekirdektir.

v Bu katmanlar deprem dalgalarinin hiz
degisiminden seyahat zamani, genlik ve
tomografik analizlerinden belirlenmigtir.

Yerkabugu (crust)

v Yerkure’nin en dis ve 6zellikleri en iyi
bilinen katmanidir. Kalinhgi 5 ile 70
km arasinda degismekte olup

ortalama 33 km olarak kabul edilir.
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Deprem dalgasi hizlarinin (VP = P dalgasi hizi, VS = S dalgasi hizi) ve
yogunlugun (p) yer icinde derinlikle degisimi.
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Litosferik Manto (Lithospheric Mantle):

¢ Yer kabugu altinda 10 ile 200 km derinlikleri arasinda uzanir.
¢ Mekanik olarak kati (rijit) ve soguktur.

o Yerkure’'nin kabugunu olusturan mantonun bu katmaniyla
birlikte hareket ettiklerinden gogunlukla kabukla mantonun en ust
150-200 km'lik kismi ile birliktega@iisHoilis —eaglitosioeaglarale. -
adlandirilir. ‘

¢ Levha=Kabuk+litosferik manto Lithosphere
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Asthenosphere

Astenosfer (Astenosphere):

o Litosferik levhalar astenosfer olarak adlandirilan yumusak, ak|C|
kolayca deforme olabilen ve yaklagik 200 km kalinliktaki bir katma
uzerinde kayarlar.

¢ Bu katman sivi degildir. Kisa bir zaman dilimi iginde kati ve uzan

bir zaman dilimi iginde ise akici-viskos bir davranis sergiler.
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1.2 Levha Tektonigi

1.2.1. Kita suruklenmesi hipotezi

v' Yerklre yakindan incelendiginde kitalarin ¢odunun kenarlarinin
birbirine uydugu gorulir. Ornek olarak Afrika kitasinin bati kenari
Guney Amerika kitasinin dogu kenarina buyuk bir uyum gosterir.

v 1912 yilinda bu uyumun farkina varan Alman meteorolog Alfred
Wegener tum kitalarin bir zamanlar Pangea adinda tek bir kita
halinde oldugunu ve daha sonra birbirinden koparak ayrilip bugunku
durumlarini aldigini one surmustur. Bu hipotezini fosillerdeki ve
kayac¢ cokelimlerindeki uyum ile de desteklemistir.

“kitasal suriuklenme- @ '
continental drift” hipotezinin babasi. Astronomi’de
doktora yapmus ve meteoroloji konusunda = [FF
arastirmalarda bulunmustur. 1915°’de iinlii eseri’'
“The Origin of the Continents and Oceans” .

basilmstir. o &
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Alfred Wegener
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Distribution of fossils across the southern continents of Pangea.

Ayni turlerin fosilleri birkac farkl kitada bulunmustur. Wegener kitalar
bir aradayken turlerin dagildigini ve kitalar suruklenmesi sonucunda da
bu gunku konumlarina tasindiklarini onermistir.
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Wegener's proposal that continents plowed through
oceanic crust was not accepted by other geologisis.

v Wegener, yerkUre'nin kendi ekseni etrafinda donmesinin kitalari
hareket ettirdigini ve hareket eden bu kitalarin okyanusal kabuk
(oceanic crust) icinde c¢ift sabaninin toprak icinde ilerledigi gibi

hareket ettigini onermistir. Kayaclarin mukavemetini bilen zamanin
jeologlari icin bu oldukga zor bir seydi.

v Peki yer kabugunun parcalari neden hareket etmektedir?
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v Yer olusumundan bu yana

sogumaktadir.

Yer icindeki Isinin kaynagi
Isinin  kaynagl mantonun
derinliklerindeki
radyoaktivitedir.

v Yerin en (st kismini

olusturan levhalarin
hareketleri ve  baglantili
olaylar  (volkanizma ve
depremler gibi) bu i¢c 1sInin
uzaya aktariilmasi surecidir.

v Yani dudukli tencerede sipop vazifesi gibi. Nasil ki sipop yardimiyla
buhar basinci disari verilmezse dudukli tencere patlar, Yerde ic

ISISInI vermezse patlardi.
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Plates of the Lithosphere

."".'

Cuter core

conveclive
Currents

A lnner "

Konveksiyon akimlari ! /" core

o Arthur Holmes adli iskogya’li yer bilimci kitalari hareket ettirecek
kuvvetin kaynagi olabilecek mantodaki termal konveksiyon
akimlarini (convection currents) ayrintili incelemistir.

+ Bir madde isitildiginda yogunlugu duser ve yuzeye dogru tekrar
soguyup batincaya kadar yukselir. Bu tekrarlayan isinma ve
soguma konveksiyon akimi adi verilen ve bir kitay! hareket
ettirebilecek akimlari dogurur.
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1.2.2. Yerbilimlerinde bir devrim: Levha tektonigi

Levha tektonigi kuramina gore;

1. Yerkure'nin kabugu birbirine gore hareket eden ¢cok sayida
litosferik levhadan olusmustur.
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Okyanus tabani okyanus ortasi sirtlarda deniz tabanina
ctkan magmanin sogumaslyla olugsmakta ve sirtlarin
merkezlerinden uzaklasacak yonde hareket etmektedir.
Bu hareket okyanus cukurlarinda okyanusal kabugun
mantoya dalmasiyla son bulmaktadir.

Kabuksal levhalarin hareketini mantodaki konveksiyon
akimlari saglamaktadir.

Konveksiyon akimlarina neden olan isinin kaynagi
mantonun derinliklerindeki radyoaktivitedir.



Deniz tabaninin sediman kalinligi ve biyostratigrafiden belirlenen jeolojik
yas dagilimi: Deniz tabani yasi sirtlardan uzaklastikca sistematik olarak

artmaktadir.
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Peru-Chile Trench -
-

Orta okyanus dag siralarinin ve derin okyanus
cukurlarinin varligi.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c4/Peru-Chile_trench.jpg

Volkanlarin (kirmizi

noktalar) Yer uzerinde dagilimlari.

Volkanlarin dar kusaklar halinde levha sinirlari boyunca
olustuklarina dikkat ediniz.
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Levha tektonigi kuramina gore 3 tur levha siniri vardir:

1. lraksayan levha siniri (divergent plate boundary)

2. Yakinsayan levha sinirlari (convergent plate boundaries)
3. Transform levha sinirlari (yanal hareketler)

Continental collision sone:

Transform houndary:
shallow carthquake loci
{=B0 km])

| Divergent zone: & ¥
shallow earthquake foci | i e
{=<20 kin) I

Intraplate
e o ¢ Tl continental rift:

u L:-l:l:|-|:|||I :r.l:rlnl.. shallow earthquake |
progressively deeper ™ foci (<500 km)
curthouake loci l
(down to ~700 km)
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Bu sinirlar buytk Olgekli faylar olarak dusunulebilir. Bu sinirlar ve
bunlarla baglantili ikincil faylar boyunca hareketler depremleri

olusturur.
Bu sinirlar birer deprem kusagidirlar.

Continental collision sone:

Transform houndary:
shallow carthquake loci
{=B0 km])

" | Divergent zone: ks
shallow earthquake foci |
(<20 k) I

Intraplate
e o ¢ Tl continental rift:

u L:-l:l:|-|:|||I :r.l:rlnl.. shallow earthquake |
progressively deeper ™ foci (<500 km)
curthouake loci l
(down to ~700 km)
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2002 ile 2003 yillari
arasinda kuresel deprem
istasyon aglari tarafindan
dis merkezleri belirlenen
depremlerin dagilimi.




v Yer levhalarinin belirtilen yon ve hizlarla hareket ettikleri saptanmistir.

JAFRH‘:AN m’“

_ PACIFIC
" PLATE
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MAJOR TECTONIC PLATES EARTHQUAKE EPICENTRES
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v Levhalar hareket ederken levha
sinirlarindaki strtinme sinir (fay) boyunca
hareketi engeller ve  deformasyon
birikimine (strain build-up) neden olur.

Biriken elastik deformasyonun fay boyunca
uzanan kayagclarin dayanimini yenmesi
sonucu ani kayma (slippage) yani deprem
olugsur ve deformasyon serbestlenir (strain
release) ve elastik dalgalar olusturur.

Ardindan deformasyon birikim sureci

yeniden baglar. Bu “elastik yenilenme
(elastik rebound)” teorisi olarak bilinir.

M. UTKUCU SAU-JEOFIZIK

Deformasyon oncesi Deformasyon birikimi ~ Deformasyon bosaimi: deprem
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1999 Duzce depremi sonrasi Duzce fay!
uzerinde Kaynasli'da gozlenen yer degistirme.
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v Levha sinirlarinin ayni
zamanda birer deprem
kusagl olmasi bu
nedenledir. Ancak
levha sinirlari  cogu
yerde bir cizgiden ¢ok
bir deformasyon zonu
halinde uzanir. Bu da
diffuse (yaygin) Dbir
depremsellige neden
olur.

v Ani kayma ile biriken deformasyon serbestlenir ve
serbestlenen enerji elastik dalgalar olusturur. Yani deprem

olusur. .
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v’ Levha sinirlarinin ayni zamanda

birer deprem kusagl olmasi bu
nedenledir. Ancak levha sinirlari
cogu yerde bir cizgiden cok bir
deformasyon zonu halinde uzanir.
Bu da diffuse (yaygin) bir
depremsellige neden olur.
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v Levha sinirinin etrafindaki gri bolgelerde deformasyonun paylasildigi bir
cok ikincil fay gelismistir. Cin’in buyuk kisminin diffuse bir levha siniri

olduguna dikkat ediniz.
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Pasifik ve Kuzey Amerika levhalari arasindaki yanal hareket
San Andreas fayi tarafindan karsilanmaktadir.
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San Francisco Depremi |

18 Nisan 1906, Mw 7.7-7.9
San Andreas fayi uzerinde 470
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San Francisco Depremi
18 Nisan 1906

Mw 7.7-7.9
470 km faylanma
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v' 1906 San Fransisco depremi sonrasinda San Andreas FayI'ni
kesen bir gitte gozlemlenen 3.5 m’lik sag-yanal yerdegistirme (C.
Rubin, Central Washington University).
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» Bu daglar yiikselten kuvvete hayranliktan kim kendini
alikoyabilir.

CHARLES DARWIN, Voyage of the Beagle.

Arap Levhasi

ST TR —

Stiphan Volkani

. M.UTKUCU, SAU-Jeofizik M.Utkucu, SAU-Jeofizik
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Gelecek ders gorusmek uzere...
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