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Marmara Denizi altinda, 24 Eyliil 2020 tarihinde yerel saatle 16:38:31°de biiyiikliigii Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii (KRDAE) tarafindan ilk biyiikligi M=4.3
olarak hesaplanan bir deprem meydana gelmistir (Sekil 1). Deprem herhangi bir hasara yol
agmamis ancak endiseye neden olmustur. Istanbul ve civarinda hissedilen deprem ile ilgili
olarak Sakarya Universitesi Jeofizik Miihendisligi Béliimii ve Afet Yénetim Uygulama ve
Arastirma Merkezi’nce yapilan ilk degerlendirmeler asagida verilmistir.
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2.9< Mb< 5 1981 1999 arasi * Ms > 5.5 1900-1999 arasi

® 5< Ms< 5.5 1900-1999 arasi % 2000 yili sonrasi Mw > 4.9 depremler
% 24 Eylil 2020 Marmara Denizi Depremi (Mw=4.3)

Sekil 1. Marmara Bolgesi i¢inde Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun 3 kol hakinde uzanimi ve
depremsellik [1].Seffaf renklendirilmis alanlar Sekil 5 ve 6°da gosterilen hesaplamalarin
yapildig1 depremselligi ¢cevrelemektedir.

Deprem Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) lizerinde meydana gelmistir (Sekil 1). KAFZ,
Marmara Bolgesi’'nde 3 kol halinde uzanmakta ve Onemli bir deprem tehlikesi
olusturmaktadir. Nitekim son 1600 yil i¢inde bolgede biiyiikliigii M 6.8 ve daha biiyiik olan
41 adet deprem meydana gelmistir (Sekil 2, EK 1). 1900 yil1 sonrasi biiyiikligii M 6.8 ve daha
biiyiik 8 deprem ve biiyiikliigli M=5.0 ve daha biiylik 50’yi askin deprem meydana gelmistir
(Sekil 1, Ek 2). Bu sekilde bir deprem geri planina sahip bir bolgede 24 Eyliil 2020 Marmara
Denizi depremi biiyiikliiglindeki depremlerin olusumu yer bilimleri agisindan olagan bir
durumdur.
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Sekil 2. Marmara Bolgesi’'nde Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun uzanimi ve tarihsel ve aletsel
donem depremlerin yerleri ([1-2-3]’den derlenerek hazirlanmistir).

Foto 1. Sakarya Universitesi Kampiisii icinde yer almakta olan ve Jeofizik Miihendisligi
Boliimii gozetiminde isletilmekte olan SAU1 deprem kayit istasyonu. Istasyon 40.7401°
Kuzey enlem, 30.3271° Dogu boylam koordinatinda ve 165 m yiikseklikte konumlu olup
ulusal depreme izleme aglarinada da veri saglamaktadir.

24 Eyliil 2020 Marmara Denizi depreminin SAU1 kodlu Sakarya Universitesi deprem kayit
istasyonunda (Foto 1) kaydi Sekil 3’de 26 Eyliil 2019 Silivri depremi (Mw=>5.8) kaydi ile
birlikte gosterilmistir. Goriildiigii tizere her iki depremin S ve P dalga varis zamanlar1 farklar
yaklagik esittir. Bu durumda her iki depremin odaklar1 bir birine ¢ok yakin konumludur. Bu
bilgiden ve yeni olusan depremin biiyiikliigiinden hareketle depremin 26 Eylil 2019 Silivri
depreminin [4] bir artg1 depremi olabilecegi degerlendirilmistir.
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Sekil 3. SAUI kodlu Sakarya Universitesi deprem kayit istasyonunda (iistte) 24 Eyliil 2020
Marmara Denizi depreminin (Mw=4.1) ve (altta) 26 Eyliil 2019 Silivri depremi (Mw=5.8) ii¢
bilesen genis bant (SAUV) kaydi. Her iki depremin S ve P dalga varis zamanlar1 farklarinin
yaklagik esit olduguna dikkat ediniz.



Depremin AFAD ve Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii tarafindan verilen
dis merkez koordinatlar1 depremin Kuzey Anadolu Fay Zonu Kuzey Kol’u iizerinde
olustuguna isaret etmektedir (Sekil 1). Izmit Kérfezi'nden ¢iktiktan sonra Adalari takip
ederek Marmara Denizi altinda Gelibolu Yarimadasi’na kadar uzanan Kuzey Kol, Orta Basen
olarak bilinen denizalti ¢ukurlugunda bir fay basamagi yapisi olusturmaktadir. Bu fay
basamagi i¢inde ve yakin ¢evresinde yerel olarak ana fay olan Kuzey Kol ile baglantili bir¢ok
ikincil kiigiik faylar gelismistir. 24 Eylil 2020 Marmara Denizi depreminin Sakarya
Universitesi Jeofizik Miihendisligi Boliimii’nde deprem dalgalarindan yapilan faylanma
mekanizma ¢oziimii  (Sekil 4), depremin sag-yanal dogrultu atimli faylanma sonucu
olustugunu onermektedir. Gerek depremin dis merkez konumu gerekse deprem dalgalarindan
belirlenen faylanma mekanizmasi, 24 Eyliil 2020 Marmara Denizi depreminin Orta Basen’in
dogu bitimine yakin, giiney kenarini sinirlayan ve ana fay zonu lizerinde ya da onunla
baglantili paralel bir Dogu-Bati uzanimli ikincil bir fay {izerinde olustugunu onermektedir.
Yapilan deprem dalga analizinden depremin biiytikliigii Mw= 4.1 olarak bulunmustur.

26° 27 78° e 505 _—
42 \ AR 400
« KIRKLAREL
+ EDIRNE .
AFAD-DDB KARADENIZ
SAU-JFM-DiVAM 5 Mw=4.1

20 hs 7 i g « ESKISEHIR
S AT
28° 7 29° 30° 31°
MOMENT TENSOR SOLUTION Moment (Nm) : 1.505e+015
HYPOCENTER LOCATION (SAU) Mw : 4.1

Origin ti 20200924 13:38:31.00 i i
L;igig‘S;ﬁl? Lon 28.1335 Depth 12 Strike Dlp Rake

CENTROID 86 82 -176

““““ Strike Dip Rake
Trial source number : 7 (Fixed Epicenter inversion)
Centroid Lat (N)40.8115 Lon (E)28.1335 355 86 -8
Centroid Depth (km) : 7

Centroid time : +1.65 (sec) relative to origin time

Sekil 4. 24 Eylil 2020 Marmara Denizi depreminin Sakarya Universitesi Jeofizik
Miihendisligi Bolimii’nde ¢6zimiCMT kaynak mekanizma ¢oziimii.

24 Eyliil 2020 Marmara Denizi Depremi’nin meydana geldigi yer ve civarida depremsellik
parametrelerinin ve istatistiksel deprem tekrarlanma zamanlinin uzaysal dagilimlarinin
Marmara Denizi altindaki Kuzey Kol boyunca alansal ve derinlik kesiti boyunca hesaplandigi
onceki bir g¢alismanin [5] sonuglarina deginmek Marmara Denizi altindaki deprem
tehlikesinin degerlendirilmesi baglaminda yararli olacaktir. Depremlerin frekans-magnitiid
iliskisindeki b degeri bolge 1981-1999 yillar1 arasimi kapsayan oncii ve art¢i depremlerden
arindirilmis Mp>2.9 depremsellikten (bkz. Sekil 1) yararlanilarak haritalanmistir [5-6]. Sekil
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5’den goriildiigi gibi b degerleri alan iginde 0.86-1.54 araliginda degismektedir. En diisiik b
degeri (0.86) Kuzey Kol iizerinde bir fay basamaginin gézlendigi Orta Marmara baseninde
yani 24 Eyliil 2020 Marmara Denizi ve 26 Eylil 2019 Silivri depremlerinin meydana geldigi
yerde belirlenmistir. Diger bir diisiik b degeri anomalisi (b=0.9-1.0 civarinda) Kuzey Kol’un
Gelibolu yarimadasinda karaya c¢ikmadan hemen Onceki kisminda belirlenmistir. Bu
baglamda, b degerinin kabuktaki gerilme ile ters orantili oldugu hatirlatilmalidir. Bahsi gegen
diisiik b degerlerinin gozlendigi yerlerde 17 Agustos 1999 izmit depremi (Mp=6.7) hedef
magnitiidii i¢in 280 yila kadar diisen deprem tekrarlanma zamanlar1 (T’ hesaplanmustir.
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Sekil 5. Marmara Denizi bat1 kesimi altinda bulunan b degeri (istte), tamamlilik magnitiidii-
Mc (ortada) ve yerel deprem tekrarlanma zamani-T_ (altta) uzaysal dagilim haritalari. En
kiigiik b degerlerinin ve en kisa deprem tekrarlanma (TL) zamanlarinin 24 Eylil 2020
Marmara Denizi ve 26 Eylil 2019 Silivri depremlerinin meydana geldigi alanda (kirmizi
daire) hesaplandigina dikkat ediniz ([5]’den degistirilerek alinmistir).
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Sekil 6. Marmara Denizi altinda Kuzey Kol boyunca uzanan derinlik kesiti iizerinde
haritalanan b degeri (iistte), tamamlilik magnitiidii-Mc (ortada) ve yerel deprem tekrarlanma
zamani- T (altta) uzaysal dagilimlari. En kii¢lik b degerlerinin ve en kisa deprem tekrarlanma
(TL) zamanlarinin 24 Eyliil 2020 Marmara Denizi ve 26 Eyliil 2019 Silivri depremlerinin
meydana geldigi alanda (kirmizi daire) hesaplandigina dikkat ediniz. Kesit genisligi i¢in
Sekil 1’e bakiniz. ([5]’den degistirilerek alinmistir).

Marmara Denizi’nde Cinarcik Cukurlugu’ndan (Sekil 1) Saros Korfezi’ne kadar Kuzey Kol
boyunca derinlik kesitinde hesaplanan b ve T, degeri Sekil 6’da gosterilmistir. Sekil 6’da
gosterilen bu hesaplamalar icin, merkezi Kuzey Kol’un haritalanan izini takip eden 20 km
genisliginde bir zon secilmistir. Kullanilan veri derinlik boyutunda b degerlerinin Orta
Marmara Baseni’nden fayin batida tekrar karaya ¢iktigi noktaya kadar hesaplanabilmesine
miisaade etmistir. Hesaplanan b degerleri 0.84-1.59 araliginda degismekte olup iki yerde
anomali gozlenmektedir. Bunlardan doguda olan1 Orta Marmara Baseni altinda olup en diisiik
b degeri 0.84’diir. Batida olan1 ise faymn Tekirdag Baseni’nden sonra Giineye dogru
biikiildiigii yerde olup en diisiik b degeri 0.93’diir. Dogudaki ve batidaki b degeri anomali



bolgeleri {izerinde 17 Agustos 1999 Izmit depremi (Mp=6.7) hedef magnitiidii icin sirasiyla
yaklasik 270 ve 600 yillik T, degerleri hesaplanmaistir.

Diisiik b degerlerinin gozlendigi yerlerde Mp=6.7 hedef magnitiidii igin 270-280 yila kadar
diisiik Ty degeri hesaplanmistir (Sekil 5 ve 6). Tarihi kaynaklardan Kuzey Kol’un bu kesimini
kiran depremler gegmise dogru 1912, 1766 Agustos, 1354, 1063 ve 824 depremleri oldugu
cikarilmigtir [5-7-8] (Sekil 2). Buradan deprem tekrarlanma zamaninin 146 ile 412 yil
aralifinda degistigi ve ortalamasimin da 272 yil oldugu sonucu ¢ikmaktadir. Dogu Marmara
Denizi altindaki tarihsel depremler (1766 Mayis, 1509, 1343, 989 ve 740 depremleri) ele
alindiginda yine benzer bir ortalama deprem tekrarlanma zamani ile karsilasilacaktir; 257 yil.
Dolayistyla, Marmara Denizi’ndeki depremsellik dagilimindan istatistiksel olarak
hesaplanmis en diisiik T_ degeri (270-280 yil) tarihsel ve paleosismolojik calismalardan
belirlenenle uyum icindedir.

KAFZ’nun Kuzey Kol’'unun Diizce ili Golyaka ilgesi ile Marmara Denizi altinda Adalar
aciklarindaki Cimargik Havzasi’na kadar olan kesimi 1999 izmit depreminde kirilmistir (Sekil
2). Kuzey Kol’un Cinarcik Havzasi ile 24 Eyliil 2020 Marmara Denizi depreminin olustugu
Marmara Ereglisi agiklar1 arasindaki kesimi Mayis 1766 tarihinden beri biiyiik bir deprem
iretmemis olup bir “sismik bosluk™ olarak nitelendirilmektedir. Kuzey Kol’'un Marmara
Ereglisi agiklar ile Saros Korfezi arasindaki kesimi Agustos 1766 ve 20.yiizyil i¢inde 1912
Miirefte-Sarkdy depremi ile kirilarak enerjisini bosaltmistir. KAFZ’nun Dogu Marmara
altindaki kesimi 20. Yiizyilda biiyiik (M=7 civari ve iizeri) bir deprem olusturarak enerjisini
bosaltmayan ancak bdyle bir depremi olusturabilecek kadar yiiklenmis bir kesimdir. Bu
acidan Dogu Marmara Denizi altinda biliyiik (M=7 civar1 ve iizeri) bir deprem olusma
tehlikesi vardir ve bu tehlike uzun zamandan beri de ifade edilmektedir. 26 Eyliil 2019 Silivri
ve 24 Eyliil 2020 Marmara Denizi depremleri birikmis bu enerjiyi serbestlemekten ¢ok uzak
bir biiyiikliige sahiptirler. Istanbul Adalar agiklarinda olusan 18 Eyliil 1963 Cinarcik depremi
(M 6.3) ilave edildiginde de bu ifade degismeyecektir.

Bununla birlikte bu biiyiik depremin hangi tarihte olacagi konusunda bir sey sdylemek
imkansizdir. Bir tarih ya da zaman aralig1 ifade edilmesi bilimsel ac¢idan temelsizdir. Ancak
olasiliksal konusulabilir. Dogu Marmara altinda en son depremin 1766 yilinda olustugu
yukarida belirtildi. Ondan 6nceki Dogu Marmara Denizi biiyiikk depremleri tarihte geriye
dogru 1509, 1343, 989 ve 740 yillarinda meydana gelmislerdir. Goriildiigi gibi iki biiytlik
deprem arasindaki zaman aralig1 166 ile 354 yil arasinda degismistir. En kisa zaman araligini
alacak olursak s6z konusu biiylik depremin simdiye kadar ¢oktan olmus olmasi, en biiylik
zaman araligmi alacak olursak da 2120 yilina kadar olmamasi gerekmektedir. Dolayisiyla
bilimsel olarak ifade edilebilecek dogru goriis: Dogu Marmara Denizi altinda M=7 civari ve
iizeri biiyiik bir depremin olma olasihiginin oldugu ve bu depremin yarin da olussa, 100 yil
sonra da olugsa bilimsel olarak bir sira disilhik ya da siiprizin soz konusu olamayacagidur.
Bu baglamda en dogru hareket tarzinin bu deprem yarin olusacakmis gibi hazir olmak ve
gerekli tedbirleri almaktir.

Dogu Marmara Denizi altinda beklenen biiylik deprem Sakarya ili agisindan da 6nemli bir
tehlikedir ve hazir olunmalidir. Kuzey Kol’un Bati Marmara Denizi ve Gelibolu yarimadasi
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kesiminin kirilmasi sonucu olusan ve 1999 Izmit depremi ile benzer biiyiikliige sahip 9
Agustos 1912 Miirefte Sarkdy depreminde Adapazari’nda olusan kayiplar1 afet farkindalig
olusturmak i¢in hatirlatmakta yarar vardir; 20 bina tamamen yikilmig, 86 agir ve 94 orta
hasarli ev, 2 can kaybi1 ve 20 yarali [9]. Sakarya’daki sarsintinin biiyiikliigiinde zemin
kosullariin 6nemli payr oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir. Yapilasmanin uygun
zeminlerde ve uygun tekniklerle yapilmamasinin ve ¢ok katli yapilagmaya miisaade
edilmesinin deprem riskini arttiracagi unutulmamalidir.

KAYNAKLAR

[1] Kalafat, D., Giines,, Y., Kara, M., Deniz, P., Kekovali, K., Kuleli, S. H., Giilen, L., Yilmazer, M., and Ozel,
N.: A revised and extended earthquake catalogue for Turkey since 1900 (M4.0). Bogazi¢i University,
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Bebek-Istanbul, 553 pp., 2007.

[2] Ambraseys N N (2009) Earthquakes in the Mediterranean and Middle East: a multidisciplinary study of
seismicity up to 1900. Cambridge University Press.[3]Emre O, Duman T Y, Ozalp S, Elmaci H, Olgun S,
Saroglu S (2013) Active fault map of Turkey with explanatory text 1:1.250.000 scale. General Directorate
of Mineral Research and Exploration, Special Publication Series-30, Ankara, Turkey. ISBN: 978-605-
5310-56-1.

[3] Emre O, Duman T Y, Ozalp S, Elmaci H, Olgun S, Saroglu S (2013) Active fault map of Turkey with
explanatory text 1:1.250.000 scale. General Directorate of Mineral Research and Exploration, Special
Publication Series-30, Ankara, Turkey. ISBN: 978-605-5310-56-1.

[4] http://www.aym.sakarya.edu.tr/2019/09/28/26-eylul-2019-silivri-marmara-denizi-depremi-uzerine-bir-
bilgilendirme-yazisi/

[5] Utkucu, M., Budak(')glu, E. Ve Durmus, H., (2011). Marmara Bolgesinde (KB Tiirkiye) Depremsellik ve
Deprem Tehlikesi Uzerine Bir Tartigma. Hacettepe Universitesi Yerbilimleri Dergisi 32 (3), 187-212.

[6] Wiemer, S., 2001. A software package to analyse seismicity: ZMAP. Seismological Research Letters, 72(3),
373-382.

[7] Ambraseys, N.N., 2002. The seismic activity of the Marmara Sea Region over the last 2000 years. Bulletin of
the Seismological Society of America, 92, 1-18.

[8] Papazachos, B.C. and Papazachou, C.B., 1997. The earthquakes of Greece. Ziti Publication, Thessaloniki,
304 pp.

[9] Sancakli, N. (2012) 1912 Marmara Bolgesi Deprem Hareketliligi (25 Temmuz-04 Ekim Arasi), Bildirile
Kitabi, sf. 11-41, 09 Agustos 1912 Miirefte depreminin (Mw=7.4) 100. yildéniimii sempozyumu,
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, 13-15 Eyliil 2012, Canakkale.


http://www.aym.sakarya.edu.tr/2019/09/28/26-eylul-2019-silivri-marmara-denizi-depremi-uzerine-bir-bilgilendirme-yazisi/
http://www.aym.sakarya.edu.tr/2019/09/28/26-eylul-2019-silivri-marmara-denizi-depremi-uzerine-bir-bilgilendirme-yazisi/

[9] Ayhan, E., Alsan, E., Sancakli, N. and Uger, S.B., 1984. Tiirkiye dolaylar1 deprem katalogu 1881-1981.
Bogazici University Kandilli Observatory, Istanbul, Turkey, 126 pp.

[10] Kalafat, D., Giines, Y., Kara, M., Pinar, D., Kekovali, K., Kuleli, S., Gulen, L., Yilmazer, M., Ozel, N.M.,
2007. Butinlestirilmis Homojen Tiirkiye Deprem Katalogu (1900-2005; M>4.0): A revised and extended
earthquake catalogue for Turkey since 1900 (M>4.0), Bogazi¢i Universitesi Yayinlart No: 977, 558s., Bebek-
Istanbul.

[12] Ambraseys, N.N. and Finkel, C.F., 1987. The Saros-Marmara earthquake of 9 August 1912. Earthquake
Engineering and Structural Dynamics, 15, 189-211.

[13] Crampin, S. and Uger, B., 1975. The seismicity of Marmara Sea Region of Turkey. Geophysical Journal of
Royal Astronomical Society, 40, 269-288.

[14] Dewey, J.W., 1976. Seismicity of northern Anatolia. Bulletin of the Seismological Society of America, 66,
843-868.

[15] Kalafat, D., Oz, N., Kara, M., Ogﬁtgﬁ, Z., Kilig, K., Pinar, A and Yilmazer, M., 2000. An earthquake
catalogue for Turkey and surrounding area. Bogazi¢i University, Istanbul, Turkey, 236 pp.

[16] Ozalaybey, S., Ergin, M., Aktar, M., Tapirdamaz, C., Bi¢gmen, F. and Yériik, A., 2002. The 1999 izmit
earthquake sequence in Turkey: Seismological and Tectonic Aspects. Bulletin of the Seismological Society
of America, 92 (1), 376-386.

[17] Orgiilii, G. and Aktar, M., 2001. Regional Moment Tensor Inversion for Strong Aftershocks of the August
17, 1999 Izmit Earthquake (Mw=7.4). Geophysical Research Letters, 28, 2, 371-374.

[18] Orgiilii,G., 2011. Seismicity and source parameters for small-scale earthquakes along the splays of the
North Anatolian Fault (NAF) in the Marmara Sea. Geophysical Journal International, 184, 385-404.



EK 1.

Marmara bolgesinde MS 400 yilindan sonra meydana gelen ve biyiikliigii Ms > 6.8 olan
depremler ile 19. yiizyi1lda meydana gelmis biiyiikligii 6.0 <Ms< 6.8 olan depremlerin listesi
([5-7-8-10]’dan derlenmistir)

No Tarih Enlem  Boylam Mg Yer
1 01.04.407 40.9 28.7 6.8 Istanbul
2 25.09.437 40.8 28.5 6.8 Istanbul
3 06.11.447 40.7 30.3 7.2 [zmit
4  77.22.460 40.1 27.6 6.9 Erdek
5 25.09.478 40.7 29.8 7.3 Karamiirsel
6 72.77.484 40.5 26.6 7.2 Gelibolu
7 16.08.554 40.7 29.8 6.9 Izmit
8  14.12.557 40.9 28.3 6.9 Silivri
9  26.10.740 40.7 28.7 7.1 Marmara
10 05.05.824 40.6 26.8 7.0 Barbaros
11  23.05.860 40.8 285 6.8 Marmara
12 09.01.869 40.8 29.0 7.0 Marmara
13 25.10.989 40.8 28.7 7.2 Marmara
14 08.01.1010 40.6 27.0 7.4 Gelibolu
15 23.09.1063 40.8 27.4 7.4 Barbaros
16 ??.09.1065 40.4 30.0 6.8 Iznik
17 77.22.1231 41.0 28.6 6.9 Istanbul
18 01.06.1296 40.5 30.5 7.0 Geyve
19 18.10.1343 40.7 27.1 6.9 Ganos
20 18.10.1343 40.9 28.0 7.0 Eregli
21 01.03.1354 40.7 27.0 7.4 Gelibolu
22 15.03.1419 40.4 29.3 7.2 Bursa
23 10.09.1509 40.9 28.7 7.2 Istanbul
24 10.05.1556 40.6 28.0 7.1 Erdek
25 18.05.1625 40.3 26.0 7.1 Saros
26 17.02.1659 40.5 26.4 7.2 Saros
27 25.05.1719 40.7 29.8 7.4 [zmit
28 06.02.1737 40.0 27.0 7.0 Biga
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

29.07.1752
02.09.1754
22.05.1766
05.08.1766
07.02.1809
06.10.1841
19.04.1850
28.02.1855
11.04.1855
21.08.1859
22.08.1860
19.04.1878
09.02.1893
10.07.1894
09.08.1912
18.03.1953
26.05.1957
06.10.1964
22.07.1967
17.08.1999

41.5
40.8
40.8
40.6
40.0
40.8
40.1
40.1
40.2
40.3
40.5
40.7
40.5
40.7
40.7
40.1
40.7
40.1
40.7
40.7

26.7
29.2
29.0
27.0
27.00
29.0
28.3
28.6
28.9
26.1
26.0
30.2
26.2
29.6
27.2
27.4
31.0
28.2
30.7
29.9

6.8
6.8
7.1
7.4
6.1
6.1
6.1
7.1
6.3
6.8
6.1
6.0
6.9
7.3
7.4
7.1
7.1
6.8
7.2
7.4

Edirne
Izmit
Marmara
Ganos
Gonen
Adalar
Manyas
Bursa
Bursa
Saros
Saros
Sapanca
Saros
Izmit
Ganos
Gonen
Abant
Manyas
Mudurnu

[zmit
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EK 2

Marmara Bolgesinde 1900°den gilinlimiize kadar meydana gelmis biiyiikliigli M > 5.0 olan
depremler.

No Tarih Orijin Zamani Enlem Boylam Ms  Referans
1 15.04.1905 05.36.77 40.20 29.0 5.6 1
2 22.10.1905 03.42.77 41.00 31.0 5.2 1
3 21.08.1907 - 40.70 30.1 55 1
4 09.08.1912 01.29.7? 40.60 27.20 7.3 1,2,3
5 10.08.1912 09.23.7? 40.60 27.10 6.3 1,2
6 10.08.1912 18.30.7? 40.60 27.10 5.3 1,2
7 11.08.1912 08.19.44 40.60 27.20 5.0 1,2
8 13.09.1912 04.27.7? 40.70 27.00 6.9 3
9 10.04.1917 19.40.18 40.60 27.10 5.3 1,2

10 16.12.1926 17.54.05 40.13 30.72 5.7 1,2

11 24.01.1928 07.36.11 40.99 30.86 5.3 1,2

12 04.01.1935 14.41.30 40.70 27.47 6.4 4

13 04.01.1935 15.19.18 40.37 27.17 5.6 4

14 04.01.1935 16.20.04 40.65 27.35 6.3 4

15 22.10.1935 07.29.42 40.31 27.21 5.2 1,2

16 02.07.1938 12.26.45 40.17 27.88 5.0 1,2

17 16.06.1942 05.42.34 40.80 27.80 5.6 1,2

18 20.06.1943 15.32.54 40.85 30.51 6.6 1,2

19 20.06.1943 16.47.57 40.84 30.73 5.5 1,2

20 13.11.1948 04.44.50 40.23 29.02 5.6 1,2

21 15.09.1951 22.52.12 40.15 28.02 5.0 1,2

22 03.06.1953 16.05.31 40.28 28.53 5.3 1,2

23 18.03.1953 19.06.13 40.01 27.49 7.2 5

24 23.03.1954 12.58.46 40.50 27.50 5.0 1,2

25 06.01.1956 12.15.44 40.39 26.29 5.5 1,2

26 26.05.1957 06.33.35 40.58 31.00 7.0 2,5

27 26.05.1957 08.54.51 40.60 30.74 5.4 1,2
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28  26.05.1957 09.36.38 40.76 30.81 59 1,2

29 27.05.1957 11.01.34 40.73 30.95 5.8 1,2
30 01.06.1957 05.26.59 40.75 30.86 5.0 1,2
31 26.12.1957 15.01.44 40.83 29.72 52 1,2
32 26.07.1959 17.07.06 40.91 27.54 5.4 1,2
33 29.03.1963 03.09.17 40.29 26.15 51 1,2
34 18.09.1963 16.58.14 40.77 29.12 6.3 1,2
35 06.10.1964 14.29.57 40.24 28.16 51 1
36 06.10.1964 14.31.23 40.20 28.20 6.8 5
37 23.08.1965 14.08.58 40.51 26.17 5.6 1,2
38 21.08.1966 01.30.43 40.33 27.40 5.5 1
39 22.07.1967 16.56.58 40.57 30.80 6.9 5
40 22.07.1967 17.48.06 40.66 30.62 51 1
41 22.07.1967 18.09.55 40.72 30.51 5.0 1,2
42 30.07.1967 01.31.01 40.63 30.53 5.6 5
43 03.03.1969 00.59.10 40.08 27.50 5.7 1
44 17.03.1975 05.35.17 40.48 26.08 5.8 1
45 27.03.1975 05.15.07 40.45 26.12 6.7 1
46 05.07.1983 12.01.27 40.33 27.21 5.8 2,6
47 17.08.1999 00.01.38 40.73 29.97 7.8 7,8
48 17.08.1999 03.14.01 40.59 30.62 5.3* 9
49 19.08.1999 15.17.45 40.65 29.09 5.0* 9
50 31.08.1999 08.10.51 40.74 29.97 5.0* 9
51 13.09.1999 11.55.29 40.76 30.08 5.8* 9
52 29.09.1999 00.13.06 40.71 29.30 5.0* 9
53 11.11.1999 14.41.25 40.78 30.29 5.5% 9
54 20.10.2006 18.15.24 40.24 27.98 5.0 10
55 24.10.2006 14.00.21 40.41 28.99 5.0 10
56 26.09.2019 10.59.24 40.88 28.211 5.8* 11

1: Ayhan vd., 1984 [10]; 2: Kalafat vd., 2007 [11]; 3: Ambraseys ve Finkel, 1987 [12]; 4: Crampin ve Uger,
1975 [13]; 5: Dewey, 1976 [14]; 6: Kalafat vd., 2000 [15]; 7: Ozalaybey vd., 2002 [16]; 8: United States
Geological Survey; 9: Orgiilii ve Aktar, 2001 [17]; 10: Orgiilii, 2011 [18]; 11. Utkucu ve Dogan 2019 [4]; *
Mw; *Mp.
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