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Proje Adi: Earthquake Model of the Middle East (EMME) Project Takvim : 09/2010-09/2014 (Tamamlandi)

Amac(lar

v" Provide a platform for Earthquake experts from reginal countries for
collaboration and improving the capacity,,

v’ Create a living hazard and risk model in conformance with national
developments and new international standards,

v’ Develop tools for reliable and applicable Earthquake risk mitigation
strategies to decision makers and goverment officials.

Black Sea

Yontem/Ana is Paketleri

v/ WP1: Earthquake Catalogue, Coordinator: Mehdi ZARE, IEEE, Iran.
v" WP2: Active Faults & Seismic Sources, Coordinator: Levent GULEN, SAU,

Turkey. b 4 o -
v" WP3: Ground Motion Prediction Equations, Coordinator: Sinan Akkar, : [ o a NS | | 1
METU, Turkey. EMME Fault Source Model L Se i
v WP4: Seismic Risk Assessment, Coordinator: Mustafa Erdik, KOERI, Turkey.
v WP5: City Scenarios, Coordinator: Rasheed JARADAT, YU, Jordan. M SEISMIC HAZARD MAP OF THE MIDDLE EAST

THE MIDDLE EAST REGION ‘sdited by D. Gérdini, L. Dancis, M. Exéik, K. Sesstyan, M. Demirciogl, S. Akkar, L. Golan a=d M. Zare, Jums 2016

Destekleyen Kurulus, Proje No : Japan Tobacco Company

Ekip

Yiiriitiicii: Prof. Dr. Domenico Giardini, ETHZ, Switzerland.
Koordinatér: Prof. Dr. Levent GULEN

Arastirmaci: Prof. Dr. Murat Utkucu, Dr. Dinger Koksal

Bursiyerl: Hilal Yalgin, Yigit ince

Ciktilar Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 6
v v ) ) Aciklama: Bolgede yer alan

Yiksek Lisans tezleri, 12 ulkeyi kapsayan bélge icin
v’ SCl endeksli dergilerde makaleler, (Tiirkiye’den Hindistan’a ‘
v Hakemli dergilerde makaleler, kadar) ilk kez digital bir ' -y
v’ Uluslararasi konferans bildirileri, 4 Hlik i i - o
v" Giincellenmis ve gelistirilmis yazilimlar. eprem tehlike haritasi ‘F’%h:; e S SRS

yapimistir.. . W L EEsmeewesesses e i
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Proje Adi: Fault Lab Project

lar

Ama

Takvim : 08/2012-08/2016 (Tamamlandi)

v" Seismic imaging of the lower crust,

v" Analysis of the micro-Earthquake activity along the North Anatolian Fault,
v’ Obtaining 3-D velocity structure of the crust,

v Geodynamical modeling of the viscoelastic strain in the seismic cycle,

v’ Seismic Tomographic imaging of the crust and mantle in the region.

Figure-1 Map of the seismic
station network and the
recorded micro-seismiciy in

41°

Yontem/Ana is Paketleri

v" WP1: Setting up a dense seismic network in Sakarya with 70 instruments.
v' WP2: Data collection and processing for 2 years.

v" WP3: Micro Earthquake activity and the state of stress in the crust

v' WP4: Geodynamical modelling.

v" WP5:Seismic Tomography

the Sakarya region.
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Destekleyen Kurulus, Proje No : NERC, UK.

Ekip
Yiiriitiici: Prof. Dr. Sebastian Rost, University of Leeds, UK.
Arastirmaci: Prof. Dr. Levent GULEN, Prof. Dr. Murat Utkucu, SAU
Prof. Dr. Niyazi Turkelli, BU, Kandilli Rasathanesi
Prof. Dr. Greg Houseman, University of Leeds, UK .

Depth (km)

Figure-2. Vertical cross-sections
along the North Anatolian Fault
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Ciktilar

Teknoloji Hazirlik Seviyesi:

Doktora tezleri, Aciklama:

Yiksek Lisans tezleri,

SCl endeksli dergilerde makaleler,
Hakemli dergilerde makaleler,
Uluslararasi konferans bildirileri,
Guncellenmis ve gelistirilmis yazilimlar.
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the upper, lower crust and the
mantle down to 60 km depth. EASTERN PROFILE
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Proje Adi: Isparta Havza Yapisinin Jeofizik Yontemler ile Modellenmesi ve Senaryo

Deprem Sismik Tehlike Haritalarinin Hazirlanmasi

Takvim : 03/2015-05/2017(Tamamlandi)

Amac(lar

v’ Isparta baseninin ana kaya geometrisini ve értii ¢dkellerin dzelliklerini
belirleyerek elastik dalga yayilimi similasyonu ile olasi depremlere ait
sismik tehlike haritalarinin yapilmasi,

v" Olusturulan bu haritalar ile bundan sonraki yapilasma ve kentsel déniisiim
projelerinin hazirlanmasinda bilimsel bir altlk olusturmak,

v" Projenin sonuglarinin kamu ve 6zel kuruluslarca paylasiimasi durumunda
bblge insani icin her anlamda deprem ve zararlari konusunda daha bilingli
bir yaklasim diizeyinin olusacaktir.

Yontem/Ana is Paketleri

v’ Literatiir arastirmasi ile proje alaninda jeolojik ve jeofizik calismalar
gerceklestirmek,

v’ Jeofizik veriler (izerinde veri-islem ¢alismalari yaparak bélgenin 3 boyutlu
basen yapisinin elde edilmesi,

v Tum verilerin degerlendirilmesiile bélgenin elastik dalga similasyonunu
hazirlayarak olasi depremlere ait sismik tehlike haritalarini yapmak.

1.Asama Jeolojik ¢alisma haritalama ve jeofizik ¢galismalarin lokasyonlar
Jeofizik ¢alismalarin lokasyonlari

Bolge jeoloji haritasi

2.Asama Jeofizik veri-islem ve Isparta basen yapisinin modellenmesi
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Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK, 114Y836

Ekip

Yiiriitiicii: Dr. Ogr.Uyesi .Giinay Beyhan

Arastirmacilar: Prof. Dr. Murat Utkucu, Dog. Dr. Haluk Selim , Dog. Dr. Zakir KANBUR
Bursiyerler: Ali Silahtar ve Emrah Budakoglu

Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 3
Aciklama: Arazi verileri lizerinde
sayisal analizler ve deneyler
yapilmis sonrasinda ise bolgenin
sismik dalga simiilasyonu
yapilmistir.

Ciktilar

v" Doktora tezi,

v" SCl endeksli dergilerde makaleler,
v" Hakemli dergilerde makaleler,

v Uluslararasi konferans bildirileri,
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Proje Adi: Real-time Aftershock Forecasting in Turkey (RAFT) Takvim : 08/2016-08/2019

Ama Iar 2.5 S, phat Omari pet.
¢ 207y 100
v’ Gergek zamanl art¢i deprem kestirimi algoritmalari gelistirmek,, i H
. . . . B -
v’ Bu algoritmalari daha dnce olusan depremlerden elde edilen verilerle test i § o
etmek, t H
v' Tirkiye’de meydana gelecek orta/biyiik bir depremi miiteakiben ivedilikle i, § n
bir art¢i deprem sismik agi kurmak, Foo. Toe s
v’ Bu sismik agdan elde edilen verilerle art¢i deprem kestirimleri yapmak. s wswh ssEs €5 e s 25 e 39 R 29 Ao G oy 3 oy 0 Wy O My 08 by 11 oy
gt
ey Gmari plat
Yéntem/Ana ls Paketleri D
c . ] Brobabilities %200
M, 45 50 55 (1] 65 T 15 80 &85 §
. =10 P 0995 0826 0502 0310 0142 0051 002 0011 0004 ;
\/ WP]_ Procurement and test|ng 1000 0551 OFLE 0415 0200 0006 0043 0010 0008 F
) B ) . I 50 55 (1] 65 fi] TE 80 85 é
¥ WP2: Testing of forecasting algorithms, P2 1 oI e w0 g onlt gt e
v WP3:Rate and state density/stress forecasts, =] o |2000 099 0565 0560 028 0131 0056 024 0o o |

|worst | 1000 1000 0856 0713 0410 0202 0083 0041 0018

v' WP4: Operational training
v WP5: Field Trial

% hpr 07 May 0% May 16 May 20 May 30 May 06 jun 13 jen 30 jun
Figure 1. Sample forecasts during the Nepal sequence. A) the Gutenberg Richter relationship, B) best estimate
of the fit to the Omari law does lines represent 15 uncertainties, C) calculated earthguake probabilities for n

Destekleyen Kurulus, Proje No : TUBITAK 216M378 Katip Celebi-Newton| | days For the morning of 12th of May 2015. D) As B) for 25 June after the Kodari aftershock.

Ekip
Yiiriitiici: Prof. Dr. John McCloskey, Univ. of Edinburgh,

Prof. Dr. Ali PINAR, BU-Kandilli Rasathanesi
Arastirmaci: Prof. Dr. Levent GULEN, Prof. Dr. Murat UTKUCU
Bursiyerler: Hilal YALCIN, Serap KIZILBUGA

Ciktilar Teknoloji Hazirlik Seviyesi:
Aciklama:

Doktora tezleri,

Yiksek Lisans tezleri,

Uluslararasi konferans bildirileri,
Guncellenmis ve gelistirilmis yazilimlar.

AN NN

Figure 2. Event density (A) and stress (B) in Nepal on 12 May 2015. The M = 7.3 Kodari event, which occurred that
day, is indicated by the red Star. Coloured circles on the stress map indicate aftershocks up to that time coloured

according to occurrence time with blue being earliest and read being most recent. These diagrams formed a part of
WEb Ad resi: the aftershock reports which were automated and updated every day towards the end of the Nepal sequence.
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Proje Adi: Sakarya Afet ve Acil Koordinasyon Merkezi (SAAKOM) Yer Se¢imi ve Tasarimi  Takvim : 10/2011-06/2012

Amac(lar
Sakarya Afet ve Acil
Koordinasyon Merkezi
icin 6nerilen 4 sahanin
lokasyon haritasi.

v’ Sakarya’da Afet ve Acil Koordinasyon Merkezinin bulunmamasi dnemli bir eksik olup bu
eksikligin giderilmesi,.

v" Onerilen 4 arazinin zemin etiidleri ve diger kriterler kullanilarak incelenmesi ve
SAAKOM igin en uygun yer segiminin yapilmasi,

v" SAAKOM Binasinin tasariminin yapilmasi,

Yéntem/Ana is Paketleri —= -

v’ Turkiye’de bulunan Afet ve Acil Koordinasyon Merkezlerinin ziyaret edilerek
incelenmesi, (Bu kapsamda Kocaelii, Antalya, Denizli ve Van Afet ve Acil
Koordinasyon Merkezleri ziyaret edilip, incelenmistir.)

v’ Sakarya’da dnerilen dért arazinin zemin etiidleri jeolojik ve jeofiziksel yéntemler -a

kullanilarak yapilmasi. -
v’ Sakarya Afet ve Acil Koordinasyon Merkezi icin Bayindirlik MidurlGga arazisi en

uygun olarak 6nerilmis ve SAAKOM binasinin tasariminin yapilmistir. Sismik kirilma P-dalgasi Sismik-MASW calismasina
Destekleyen Kurulus, Proje No : Sakarya Valiligi il Ozel idaresi modeli (Bayindirlik arazisi) ait dispersiyon egrileri ve 5

dalgasi derinlik kesiti.

Ekip
Yiiriitiicii: Prof. Dr. Levent GULEN

Arastirmacilar: Prof. Dr. Harun Taskin, Prof. Dr. Kemalettin Yilmaz, Prof. Dr. Cemalettin
Kubat, Yrd Dog.Dr. M. Dinger Kéksal, Yrd.Dog.Dr. Giinay Beyhan, Yrd.Dog.Dr.Ozer Uygun

Ciktilar Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 3
Aciklama:

v" Hakemli dergilerde makaleler,
v Ulusal konferans bildirileri,

Sakarya Afet ve Acil Koordinasyon Merkezi Tasarimi

SAKARYA UNIVERSITESI www.sakarya.edu.tr



THS 1

THS 2

THS 3

THS 4

THS 5

THS 6

THS 7

THS 8

THS ¢

Teknoloji Hazirlik Seviyesi

Temel ilkeler gézlendi ve raporland.

Teknoloji konsept veya uygulamasi formile edildi.

Analitik ve tecribeye dayal olarak, kntik iglev ve/veya
&zellik kanitland.

Laboratuvar ortaminda tezgdh Ost, bilegen ve alt
bilegen dogrulamasi yapildi. Laboratuvar ortaminda

prototip elde edildi.

Laboratuvar prototipinin [tezgah Usti) tasanm veya
bilesen)_uygun cevresel ortamda dogrulamasi yapilds.

Sistem/alt sistem modeli ya da protfotipi, uygun cevresel

ortamda géstenldi.

Prototip operasyonel ortamda (gergek ortam) gésterildi.

Sistem tamamlandi ve performans degerlendirmesi test
ve gdsterimle yapildi (Oretim hattina iliskin hazirhklar
tamamlandi).

Sistem ticarilegh .

En disik teknoloji hazirhk seviyesidir. Daha gok teknolojinin temel Szelliklerinin kéagit izerinde gésterimini igerir. Bu
seviyede temel arastirma prensiplen, bir gézlem veya bir rapor ile orfaya konur

Teori ve bilimsel prensipler, belirli bir uygulama alanindaki konseptin tanimlanmasina edaklanir. Uygulamalarin
karakteristik ézellikleri tamimlanir. Uygulamalann analizi veya similasyonu igin analitk araglar gelishnhir. Herhang:
deneysel bir kanit veya detayl bir analiz bu asamada yoktur. Yeni konsept, fiziksel ve matematiksel prensiplere
dayanmaktadir.

Konsept gésteriminin onaylandigi agsamadir. Teknoloji olgunlagma sirecinin bu adiminda aktif Ar-Ge, analitik ve
laboratuvar galismalan ile baglamishr. Bu seviyade THS 2'de ortaya atilan fikirler, deneysel ve analitik olarak
kanitlanmalidir.

Prototipin tim aksamlan ile entegre edildigi ve test ile dogrulanmasinin yapildigi asamadir. Teknolop alt bilesenler veya
temel teknolojilerinin timii prototip Uizerine entegre edilmistir. Test agamasinda, tom temel teknolojilen ve alt bilegenler
entegre edilmig olan prototip, tam &lgekli problem ve ven setleri ile test edilir. Laboratuvar ortaminda prototip elde

edilmigtir.

Laboratuvar prototipinin veya temsili modelin uygun gevresel ortamda (gergek ortami temsil eden ortamdal) ilk
denenmesinin ve dogrulamasinin yapildigr agamadir. THS 4 ve TH5 in arasindaki temel fark gelishrilmekte olan sistemin
dogrulugunun (fidelity) bir kademe daha artmig olmasidir. Prototip uygulamalari, hedef gevre ve ara yizlen kargilamalidir.

Tam élgekie karsilagilabilecek olasi tim gergek problemlerin, uygun gevresel ortam sartlarinda temsili model veya
prototipe uygulandig asamadir. Bu agsamada prototip veya temsili model rnegin ugmak veya vzaya géndenlmek
zorunda degildir. Bu ortamlan simiile eden, uygun gevresel ortamda testler yapilmahdir.

Seri Gretim prototipi bu agamanin sonunda ortaya gikarilabilir.

Operasyon orfaminda (gercek orfamda) sistem prototipi gésterimi agamasidir. Sistem veya prototip, gergek lgekte veya
gergek Slgede yakin boyutta, tim fonksiyonlarin deneme gésterimi ve testler igin uygundur. Operasyonel orfamda
dogrulama yapilmishir (6rn. Ugus testlen yapilmasi veya ilaglar igin Faz 2 ¢alismasinin yapilmasi ve Faz 3 klinik
aragtirmasi igin FDA'den onay alinmig olmasi veya gelistirilen bir otomatik hastane yataginin hastanede bell bir siire

denenmesi vb). Seri Gretim prototipinde iyilestirmeler yapilir. Prototip, tamamlayici ve ana sistemlerle 1y sekilde entegre
olmusgtur. Tasarim onaylari ve testleri yapilmighr.

Sistem gelishrmenin son agamasidir. Cogu kullanicr dokiimanlari, egiim dokimanlar ve bakim dokivmanlar
tamamlanmighr. Nihai retim gizimlert tamamlanmighr. Tom fonksiyonel testler operasyon ortaminda farkl senaryolar ile
test edilmighr (uluslararasi sertifikasyonlar &rn: Amerikan Federal Havaclik Dairesi sertifikasyonu). Kalite belgeler:

tamamlanmighr.

Sistemn &mor devri planlamalan tamamlanmistr(iretim/yatinm, igletme ve idame maliyet kalemler, vb.). Optimum
maliyet kalemlen planlanmighr. Uriin/sistem ticanlegmishr; pazara sunulmusgtur.

* NASA THSTarmimlan; Avrupa Teknoloji ve Yenilik Enstitiish Teknoloji Hozirlik Seviyesi Rehberi (European Instifute of Technology and Innovation-EIT A Guide to Technology readiness Levels), Horizon2020 Teknoloji Hazirlik
Seviyesi Tamimlan , Savunma Sanayi Mistesarhigi: Savunma Sanayii igin Teknoloji Hazirlik Seiyesi Klavuzu); TUBITAK BTYPDB Tarafindan uyarlanmustir.

Kaynak: https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2204/trl

tubitak 4.pdf
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Teknoloji Hazirlik Seviyesi

i b. I..,,. -
O Akademi = i e

Aragtirmadan Ticarilegmeye
Yenilik Zinciri

is Geligtirme -
THS 1 THS 2 THS 3 THS 4 THS 5 THS 6 THS 7 THS 8 THS 9
1 , J 1 | | ] | ] | ]
1 1 ] 1 J
i | |
= Uygulanabilir Oldugunun Teknoloji Gelistirme Pazara Sunma ve
Kanitlanmasi ve Prototipler Ticarilegtirme
Temel Teknoloji Teknoloji Pilot Planlama ve
Celistirme Gésterimi Olcek Artirimi
: | |
£
; | | |
E X
3 B
o Aragtirma (Lab) Simile Edilmig Ortam Cergek
O Ortami (Uygun Cevresel Ortam) Ortam
O 4 .

Kaynak: https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2204/tr|_tubitak_4.pdf
I —
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