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Kahramanmaras’daki 6 Subat 2023 Pazarcik (Mw=7.8) ve Elbistan (Mw=7.6) depremleri biiyiik
depremlerin yogun niifuslu ve sanayilesmis bolgelerde nasil etkili olabilegini bir kez daha
kanitlamigtir. Tiirkiye’nin Glineydogusu’nda 11 ili etkileyen bu depremler 50.000 iizeri can
kaybina, 500.000’den fazla binanin hasar gérmesine ya da yikilmasia ve resmi agiklamalarda
belirtildigi kadariyla 100 milyar Dolar1 asan bir ekonomik kayba yol agmistir [1]. 2022 yilinda
11 ilin toplam niifusunun 14.013.196 oldugu diisiiniildiiginde bu depremler Tiirkiye toplam
niifusunun %16.4’linde etkili olmustur. Bu niifusun %95 civarinin sehir merkezlerinde yasiyor
olmas1 bu depremlerin etkilerini arttirmistir. Tiirkiye nin Kuzeybatisi’nda meydana gelen 1999
Izmit (Mw=7.5) ve Diizce (Mw=7.2) depremlerinden sonra herkesce farkina varilan “Tiirkiye
bir deprem iilkesidir” gergegi tekrar ¢ok daha ac1 bir sekilde hatirlanmistir (Sekil 1).
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Sekﬁ 1. Kahramanmarag’daki 6 Subat 2023 Pazarcik (Mw=7.8) ve Elbistan (Mw=7.6)
depremleri ardindan gazete mangetlerine 6rnekler.

2023 Pazarcik (Mw=7.8) ve Elbistan (Mw=7.6) depremleri Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)
iizerinde meydana gelmistir (Sekil 2) [2]. Bu fay zonu Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAF2Z) ile
birlikte Anadolu Levhasi’nin batiya dogru hareketini saglamakta ve Tiirkiye’deki deprem
tehlikesinin ilk iki siradaki kaynaklaridirlar [3,4,5,6]. 1999 Izmit (Mw=7.5) ve Diizce (Mw=7.2)
depremlerinin KAFZ {izerinde meydana geldigi hatirlandiginda bu ger¢ek daha da iyi
anlasilacaktir. DAFZ siklikla biiyiik yikic1 depremler olusturan bir kitasal dogrultu atimli fay
zonudur [4,5,6,7,8]. DAFZ, Anadolu Levhasi’nin giliney smirii olusturur ve kuzeyde KAFZ
ile birlestigi Karliova ile Olii Deniz Fayi ile birlestigi Antakya arasinda uzanan sol yanal bir
faydir (Sekil 2) [6, 8]. Ayrica Celikhan'm hemen batisinda ana faydan ayrilan ve Adana
Havzasi iizerinden Akdeniz'e uzanan Kuzey Kolu adi verilen bir kolu vardir [8,9]. DAFZ,
tarihsel depremsellik ¢aligsmalarinin da gosterdigi gibi, 19. ylizyildaki faaliyetine kiyasla 20.
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yiizyilda gorece durgunluk i¢inde olmustur [4,10]. 20. yiizyi1lda DAFZ boyunca sadece 1905
Malatya (Ms=6.8) ve 1971 Bingdl (Mw=6.7) depremleri meydana gelmistir. 2003 Bingol
(Mw=6.4), 2010 Basyurt (Mw=6.1), 2020 Sivrice-Doganyol (Mw=6.7) ve 2023 Pazarcik
(Mw=7.8) ve Elbistan (Mw=7.6) depremleri fayin 21. yiizyilda ¢ok daha faal oldugunu
gostermektedir.

Sekil 2. 2023 Pazarcik (Mw=7.8) ve Elbistan (Mw=7.6) depremleri sismotektonik geri plani.
Depremsellik, 1970'den sonra Mw >4.0 depremler (beyaz daireler) ile yikict tarihsel
(kirmiz1 seffaf elipsler) ve M>6.2 aletsel donem (kirmizi ve beyaz yildizlar) depremleri
icermektedir. Depremsellik verisi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii
katalogundan alinmistir. 2023 Pazarcik ve Elbistan depremleri kiriklari sirastyla kirmizi
ve mavi kalin ¢izgilerle temsil edilmistir. Haritadaki bilgiler [3,4,6,7,8]’den
derlenmistir. KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu, DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu, OFZ:
Olii Deniz Fay Zonu. AS: Amanos, PS: Pazarcik, ES: Erkenek; NS: Narli, GS: Goksun,
CS: Cardak ve DS: Dogansehir fay segmentlerini ifade etmektedir.

2023 Pazarcik (Mw=7.8) depeminin meydana gelmesi bir siirpriz degildi. Ciinkii bu deprem
Maras Sismik Boslugu olarak adlandirilan ve en az 500 yildir biiyiik deprem sessizligiyle
bilinen DAFZ’nun Maras Sismik Boslugu olarak bilinen kisminda baglayan bir kirilma ile
olusmustur [2, 11]. Fay hendegi ¢alismalarindan elde edilen veriler fayin bu kismini kiran son
depremlerin 1114 ve 1513 Kahramanmaras depremleri oldugunu gostermistir [12]. Maras



Sismik Boslugu’nun gerilme ytikii altinda oldugu ve deprem tehlikesinin yiiksek oldugu ¢ok
onceleri belirtilmistir [10]. Bir baska makalede, boslugun yiiksek deprem tehlikesi arka plan
sismisite analizinden belirlenmis ve beklenen depremin en az Mw=7.4 biiyiikliigiinde
olabilecegi hesaplanmigtir [11].
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Sekil 3. 2023 Elbistan (Mw=7.6) depremi odaginda (siyah daire) hesaplanan 2023 Pazarcik
(Mw=7.8) depremi kaynakli gerilme degisimler [13]. Kirmiz1 ve mavi renkler sirasiyla
gerilme artis ve diisiislerini temsil etmektedir.

Bununla birlikte, 9 saat sonra DAFZ Kuzey Kolu iizerinde olusan 2023 Elbistan (Mw=7.6)
depreminin tam bir siirpriz olusturdugu da belirtilmelidir. Kuzey Kol'un diri oldugu bilinmekte
olmasina ragmen KAFZ ve DAFZ Giiney Kol ile karsilastirildiginda ¢ok daha nadir yikict
depremler iiretmistir. Dogal olarak Tiirkiye'deki az sayidaki Yerbilimci ve sinirli deprem bilimi
caligmalari, ¢ogunlukla KAFZ ve DAFZ'ndaki sik biiyiik deprem iireten fay segmenlerine
odaklanmigtir. 2nci deprem bu yiizden siipriz olmustur. Sakarya Universitesi Jeofizik
Miihendisligi Boliimii’'nde Kahramanmaras’daki yikict 2023 depremlerinin hemen sonrasinda
yapilan gerilme modellemeleri, 2023 Pazarcik (Mw=7.8) depreminin 2023 Elbistan (Mw=7.6)
depremini tetikledigini gostermistir (Sekil 3) [13]. Bu yiizden 2023 Kahramanmaras depremleri
bir “deprem c¢ifti (earthquake doublet)” olusturmaktadir. Deprem egilimli bir iilke olarak
Tiirkiye'de uzay ve zamanda yakin depremler iceren deprem ciftleri ¢ok nadir degildirler. 16
giin arayla 1114, 3 ay arayla 1766 ve 1999 ve bir ay arayla 1866 depremleri bu duruma



orneklerdir. Bu deprem ciftlerinin higbirinde 6nceki depremden saatler sonra olusan ikinci
deprem olmadig: dikkate alindiginda 2023 Elbistan depreminin neden siipriz oldugu bir kez
daha anlasilabilir.

Yapilan saha ¢alismalarindan ve sismogram analizlerinden anlasildig1 iizere 2023 Pazarcik
(Mw=7.8) depreminin yaklasik 400 km ve 2023 Elbistan (Mw=7.6) depreminin de yaklasik 165
km uzunlugunda fay kirilmalar1 sonucu olustugu belirlenmistir [2, 14, 15]. 1999 izmit depremi
(Mw=7.5) KAFZ boyunca 150 kilometrelik bir fay uzunlugunu ve 2020 Sivrice-Doganyol
depremi (Mw=7.2), DAFZ'nun yaklasik 50 km'lik bir fay uzunlugunu kirmislardir. Bu durum
2023 Kahramanmaras depremlerinin neden ¢ok genis bir alani etkiledigini agiklamaktadir. Ilk
ana sok, faylanma (Sekil 2’de kirmizi kalin ¢izgi ile gosterilmistir) dogrultusuna bagli olarak
KD-GD dogrultusunda uzanan bir hasar alani olusturmustur. Bununla birlikte, ikinci ana sok,
faylanma (Sekil 2’de mavi kalin ¢izgi ile gosterilmistir) dogrultusuna bagli olarak hasar alanini
D-B dogrultusunda daha da genisletmistir. Her iki sokun biiyiikliiklerini de ekledigimizde, her
tiirlii afet yardim ¢abalarini asan genis bir hasar alaniyla karsi karsiya kalinmastir.

Tiim bunlar Tiirkiye'de deprem tehlikesinin ne kadar yiiksek ve deprem bilimi ¢alismalarinin
ne kadar hayati oldugunu gostermektedir. Anadolu topraklari son bin yilda onlarca biiyiik
deprem yasamistir. 1668 Kuzey Anadolu depreminin biiyiikliigii M=8.0 civarindadir. Deprem
bilimi ¢aligmalar1 ve egitimi, deprem giivenligi ve afet yonetimi Tiirkiye'nin 6ncelikli konular
arasinda yer almalidir. Tim yapisal tasarim teknik ve yonetmeliklerine ragmen binalar
depremlerde yikilmaya devam etmektedir.  Tirkiye'deki yiiksek insaat miihendisligi
standartlar1 ve gecmis deneyimler géz oniline alindiginda, ¢okmelerin ¢ogunlukla uygulama
siirecinden ve ingaat siirecinde dogru denetimin yapilmamasindan veya ihmal edilmesinden
kaynaklandigi goriilmektedir. Bu sorunlarin kisa vadede agilmas1 miimkiin de goriillmediginden,
deprem riskinin azaltilmasi i¢in yatay mimariye 6nem verilerek tehlikeden ziyade riske 6ncelik
verilmesi tartisilmalhidir.

KAYNAKLAR

[1] CSBB (2023) Kahramanmaras qnd Hatay Earthquakes Report, Cumhurbaskanlig1 Strateji
ve Biitce Bagkanligi, 143p

[2] Toker, M., Yavuz, E. Utkucu, M. and Uzunca, F. (2023). Multiple segmentation and
seismogenic evolution of the 6th February 2023 (Mw 7.8 and 7.7) consecutive earthquake
ruptures and aftershock deformation in the Maras triple junction region of SE-Anatolia,
Turkey, Physics of the Earth and Planetary Interiors, Volume 345, 2023, 107114.
https://doi.org/10.1016/j.pepi.2023.107114.

[3] Reilinger, R., McClusky, S., Vernant, P., Lawrence, S., Ergintav, S., Cakmak, R., Ozener,
H., Kadirov, F., Guliev, I., Stepanyan, R., Nadariya, M., Hahubia, G., Mahmoud, S., Sakr,
K., ArRajehi, A., Paradissis, D., Al-Aydrus, A., Prilepin, M., Guseva, T., Evren, E.,
Dmitrotsa,A., Filikov, S.V., Gomez, F., Al-Gha R. and Karam, G., 2006. GPS constraints
on continental deformation in the Africa-Arabia-Eurasia continental collision zone and



implications for thedynamics of plate interactions. Journal of Geophysical Research, 111,
B05411, doi:10.1029/2005JB004051.

[4] Ambraseys N N (1989). Temporary seismic quiescence: SE Turkey. Geophys J Int 96(2),
311-331

[5] Ambraseys N N (2009). Earthquakes in the Mediterranean and Middle East: a
multidisciplinary study of seismicity up to 1900. Cambridge University Press

[6] Barka A A, Kadinsky-Cade K (1988). Strike-slip fault geometry in Turkey and its influence
on earthquake activity. Tectonics 7(3) 663-684

[7] Emre O, DumanTY, Ozalp S, Elmaci H, Olgun S, Saroglu F (2013). Active Fault Map of
Turkey. General Directorate of Mineral Research and Exploration, Special Publication
Series-30. Ankara Turkey

[8] Emre O, DumanTY, Ozalp S, Elmac1 H, Olgun S, Saroglu F (2013). Active Fault Map of
Turkey. General Directorate of Mineral Research and Exploration, Special Publication
Series-30. Ankara Turkey

[9] Westaway R (2004) Kinematic consistency between the Dead Sea Fault Zone and the
Neogene and Quaternary left-lateral faulting in SE Turkey. Tectonophysics 391(1), 203-
237

[10] Nalbant S S, McCloskey J, Steacy S, Barka A A (2002) Stress accumulation and increased
seismic risk in eastern Turkey. Earth Planet Sc Lett 195(3), 291-298

[11] Utkucu, M., Kurnaz, T.F. & Ince, Y. The seismicity assessment and probabilistic seismic
hazard analysis of the plateau containing large dams around the East Anatolian Fault Zone,
eastern Tirkiye. Environ Earth Sci 82, 371 (2023). https://doi.org/10.1007/s12665-023-
11065-0

[12] Yénlii, O. 2012. °Dogu Anadolu Fay Zonu’nun Golbasi (Adiyaman) ile Karatas (Adana)
arasindaki kesiminin ge¢ kuvaterner aktivitesi’’, (Doctoral dissertation, Eskisehir
Osmangazi University).

[13] Utkucu M., Durmus, H., Nalbant S.S., Kizilbuga S. (2024). “Tiirkiye'de Zaman Bagimli
Deprem Gerilme Etkilesimlerinin Modellenmesi ve Deprem Tehlikesi Uzerine
Cikarimlar” Projesi (TUBITAK 121Y271) Sonug Raporu, 122 sayfa.

[14] Karabacak et al. (2023). The 2023 Pazarcik (Kahramanmaras, Tiirkiye) earthquake , (Mw

7.7): implications for surface rupture dynamics along the East Anatolian Fault ZoneVol.
Journal of the Geological Society, 180, jgs2023-020. https://doi.org/10.1144/jgs2023-020

[15] Liu, C. Et al. (2023). Complex multi-fault rupture and triggering during the 2023
earthquake doublet in southeastern Tiirkiye. Nature Communications | (2023) 14:5564.
https://doi.org/10.1038/s41467-023-41404-5



